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Una imagen de las obras en
un enlace de la A-44 en
Granada, en las que Acciona
ha usado una tecnologia de
autorreparacion del asfalto

CAMBIO DE PARADIGMA Alternativas en evolucion

A la busqueda de una materia prima mas
verde para apuntalar la sostenibilidad

La hoja de ruta del sector une el reciclaje,
lareivindicacion de las opciones
naturales e investigacion para mejorar
las prestaciones de los materiales clasicos

CHARO BARROSO

El sector investiga con los ma-
teriales de siempre (acero, alu-
minio, fibra de carbono, cemen-
to, hormigon...) para construir
infraestructuras sostenibles.
Pero en la biisqueda de produc-
tos alternativos de larga dura-
bilidad y respetuosos con el
medio ambiente se trabaja tam-
bién con elementos naturales.
Una de las soluciones méas des-
tacadas es la fabricacion de ma-
terias primas con elementos
procedentes de residuos y de-
molicion.

Juan Manuel Medina del Rio,
doctor en Arquitectura, inge-
niero de Edificacion y profesor
universitario en la Universidad
Politécnica de Madrid (UPM),
quiere precisar conceptos: «Es
importante que los materiales
sean sostenibles, pero también
su cadena de produccién. Un
ejemplo, la madera, si la traigo
de un bosque de Chile no vale,
por todo lo que ha contamina-
do con el transporte».

Tres son los factores deter-
minantes del material sosteni-
ble, segun Molina: «Cercana lo-
calizacion, comprender que el
producto es importante desde

la cuna hasta su demolicion y
segunda vida, y que no se haga
dafio ala naturaleza en su ex-
traccién». Este experto ha de-
sarrollado parte de su carrera
profesional en Colombia. Alli
conocié un material sostenible
puntero, la guadua: «Es una es-
pecie de bambu que se extrae
de la misma tierra, se produce
facilmente, captura CO, antes
de su puesta en obra y se ma-
nipula facilmente. Sirve para
edificios, pero también para in-
fraestructuras como puentes».

Segunda vida

En Espafia, se estan analizan-
do materiales reciclados para
darles una segunda vida en la
construccion. «Estamos inves-
tigando en la UPM con yesos
y con escayolas -indica- y les
insertamos materiales tritu-
rados de caucho o de fibra tex-
til. Asi, los nuevos hormigones
tendrdan mejores prestaciones
porque son mejores térmica-
mente, actisticamente y pesan
menos. Precisa entonces me-
nos gasto de energia».

Molina apuesta por materia-
les donde se inserten geles de
cambio de fase que «produz-
can inercia térmica», pero, So-
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Los cajones que amplian la nueva terminal de contenedores del Puerto de Cidiz han sido
fabricados con un hormigén de baja huella de carbono // Horcim

bre todo, por buscar «alterna-
tivas naturales como la gua-
dua, como las investigaciones
que hay sobre hongos encap-
sulados». «Hay que trabajar en
una direccion que se salga del
circuito del hormigon, del ace-
roy la ceramican, afiade.

El uso creciente de materia-
les sostenibles de construccién
forma parte del Plan Director
de Sostenibilidad 2025 de Ac-
ciona, que apuesta por la im-
plantacién de un modelo «cero
carbono» en su politica de com-
pras corporativas. La durabili-
dad es uno de los desafios en la
construccion de las carreteras
para asi alargar su vida. La com-

pania utiliza una tecnologia de
autorreparacion para limitar el
dano del firme, como ha sido la
ejecucién en la provincia de Gra-
nada, en un enlace de la A-44
variante Santa Fe-Las Gabias.
En esta obra se ha incorpora-
do ademas asfalto recuperado
y betin a baja temperatura para
ayudar a que las pequenas fi-
suras puedan cicatrizar’. El pro-
ceso se basa en la incorpora-
cion de unas cdpsulas a la mez-
cla asfaltica. En su interior se
halla un agente rejuvenecedor
que cuando es liberado y entra
en contacto con un ligante en-
vejecido de una mezcla bitumi-
nosa aporta una serie de com-

ponentes que permite prolon-
gar en el tiempo la pérdida de
propiedades de la mezcla.
Otro ejemplo de uso del de-
nominado ‘hormigén verde’ fue
la construccion de un muelle
para submarinos en el Arsenal
Militar de Cartagena. La utili-
zacion de Acciona de 6.500 m?
de hormigé6n Ckleen, suminis-
trado por Hormicruz, provocé
un ahorro de emisiones de mas
de 615 toneladas de CO, si se
compara con los hormigones
tradicionales, un 34% menos.
Acciona ha utilizado mas de
48.000 toneladas de hormigon
de baja huella de carbono en la
fabricacion de los cajones que
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Problema y avance
Las cifras

37%

Es el porcentaje de las
emisiones globales de CO,
del que es responsable el
sector de la construcciony
las infraestrcutura, una
cifra que obliga a afrontar
una estrategia de descar-
bonizacion en la que la
biisqueda de nuevos
materiales es clave

5 0, 3 millones

Las emisiones de gases de
efecto invernadero de esta
actividad en la UE volvie-
ron en 2023 a niveles de
2016, con un descenso del
1,8% respecto a 2022

amplian la nueva Terminal de
Contenedores del Puerto de
Cadiz. Este material mantie-
ne las propiedades del pro-
ducto convencional, pero re-
quiere un menor consumo
energético en su fabricacion
y ademas es mas duradero. El
cemento ECOPlanet, de Hol-
cim Espaifia, es el protagonis-
ta de la obra en Cadiz. David
Gomez Cuenca, responsable
del Departamento de Cons-
truccion Sostenible, Asisten-
cia Técnica y Prescripcion en
Holcim Espafa, detalla que
«el sistema constructivo de
Acciona son cajones que fun-
cionan como diques flotan-
tes». «En esta infraestructu-
ra era clave la buena ejecu-
cion de la construccion, unas
prestaciones mecanicas muy
altas, la durabilidad y la re-
duccién de huella de carbo-
noy, subraya. «La singulari-
dad del proyecto reside en que
ECOPlanet reduce un 30% las
emisiones. Ahorramos casi
ocho millones de kilos», sen-
tencia Gomez.

La compania también ha
participado en la construc-
cion del Tanel de Albertia, en
el tramo Legutiano-Escoria-
za de alta velocidad del Pais
Vasco, proyecto de ADIF lide-
rado por Ferrovial. En estas
obras se ha utilizado un hor-
migon de muy alta resisten-
cia para un ambiente agresi-
vo. «ECOPact tiene una alta
contribucién a la sostenibili-
dad -afirma-. Este producto
mantiene las prestaciones me-
canicas y de trabajabilidad
que se suelen pedir en este tipo
de aplicaciones, con una re-
duccion de huella de carbono
de mas de un 30%». Mds datos
para la sostenibilidad: duran-
te la ejecucion de las obras se

redujo 1a huella hidrica (se reu-
tilizaron ocho millones de li-
tros de agua evitando asi con-
sumo de nuevos recursos).
Tanto en Legutiano como
en otros proyectos, Holcim
realiza un esfuerzo en mejo-
rar sus procesos para «cons-
truir mejor con menos pro-
moviendo que se usen mate-
riales de menor huella y
nuevos sistemas constructi-
vos». «La tecnologia ECOCy-
cle posibilita la segunda vida
de los materiales de construc-
cion y demoliciony, apunta.

Mas madera

La madera sirve al hombre
como material de construc-
cién desde tiempos prehisto-
ricos para crear refugios y es-
tructuras bésicas. El empleo
de materiales naturales pue-
de contribuir a frenar las emi-
siones de la construccion.

Este producto se ha con-
vertido en opcién para pro-
yectos de infraestructuras
entre arquitectos e ingenie-
ros. Hay distintos escenarios
por todo el planeta que com-
binan madera y otros mate-
riales. En Quebec (Canada)
hay una terminal aérea re-
gional del aeropuerto de Rou-
yn-Noranda formada por una
estructura hibrida de made-
ray acero. En la estacion de
Angers-Saint-Laud, en An-
gers (Francia), se ha cons-
truido un puente con made-
ra en toda su construccion.

Isabel Llorente, gerente de
Maderea, la plataforma de la
industria de la madera e in-
geniera técnico forestal, ex-
plica que «se trata del inico
material que absorbe carbo-
no en lugar de emitirlo en su
fabricacion; y por eso se dice
que ayuda a mitigar el cam-
bio climatico». Otra de las vir-
tudes sostenibles de la ma-
dera es «su reciclabilidad, la
posibilidad que ofrece para
ser reutilizadanr.

Son muchas sus propieda-
des: facil de manipular sin que
precise un gran consumo
energético, gran durabilidad,
recurso natural renovable,
gran aislante térmico... Entre
sus ventajas destacan tam-
bién sus beneficios como ma-
terial antiséptico y antiviral,
afirma Llorente: «Existen di-
versos estudios que demues-
tran que la convivencia con la
madera, al ser un material na-
tural, ayuda a reducir el es-
trésy». Senala ademads que su
manejo en la construccion «es
mucho més rapido porque no
hay que esperar a que los ma-
teriales fragiien o sequen; en
su relacion resistencia-peso
es mucho mas ligero, lo que
requiere menos tiempo en la
edificacion».
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DESAFIO Una brecha preocupante

Los horizontes de futuro
se oscurecen por la
dura sequia de talento

Las urgencias del relevo generacional
disparan las necesidades en todo tipo de
perfiles en un sector que tiene el reto de
recuperar el atractivo para los jovenes

ICIAR MINER

A pesar de ser uno de los mo-
tores econdmicos del pais, el
sector de la construccién en
Espafa se enfrenta a multi-
ples desafios que ponen a
prueba su capacidad para evo-
lucionar. Uno de ellos, y quiza
el mas relevante al que hoy por
hoy no se encuentra solucion,
es la escasez de mano de obra
cualificada. Un problema que
se lleva arrastrando desde la
crisis financiera de 2008 que
provoc6 la pérdida de cientos
de miles de empleos y el cam-
bio de sector de muchos tra-
bajadores. Desde entonces, ha
sido dificil recuperar el atrac-
tivo de la construccion entre
las nuevas generaciones.

En la actualidad, explica
Monica Pérez, directora de Co-
municacion y Estudios de In-
foJobs, a pesar de que hay va-
cantes disponibles, muchas
empresas tienen dificultades
para encontrar trabajadores
con la formacion y experien-
cia necesarias. La falta de
atractivo del sector sobrevie-
ne al ser histéricamente per-
cibidos como empleos duros,
con falta de estabilidad, esca-
sas oportunidades de desarro-
1lo profesional y poco intere-
santes en términos de condi-
ciones laborales. Ademis, la
falta de relevo generacional
-el 70% de los trabajadores en
la construccién tienen mas de
40 anos-y el déficit de forma-
cion especifica hace que la bre-
cha entre la demanda del mer-

cado y la preparacién de

los trabajadores sea cada vez
mas extensa.

Con los datos en la mano, si
analizamos la competencia por
puestos de trabajo, vemos que
en algunas profesiones la de-
manda de empleados supera
la oferta de candidatos: por
ejemplo, para un empleo de
obrero de la construccién exis-
ten 4.000 vacantes pero solo
44 candidatos; para electricis-
tas bajaal17y se reducea 9 can-
didatos para los fontaneros. Y
es que, si seguimos haciendo
caso a las cifras, a los cinco
afos de terminar sus estudios,
solo el 42,8% de los titulados
en FP de Grado Medio y el

ELVALORDELA
FORMACION
CUALIFICADA

Desde la Fundacion Laboral
dela Construccion
promueven iniciativas
como ‘Construye 2030plus’,
que tiene como objetivo
desarrollar la certificacion
en microcompetencias para
la transicion verde del
sector. El proyecto
desarrolla herramientasy
recursos como el
aislamiento térmico, la
instalacion de ventanas y
bombas de calor. Ademas,
apuesta por la creacion de
una app de autoevaluacion
de competenciasy
simulaciones virtuales
facilitando el aprendizaje
continuoy laadaptacién a
las normativas europeas.
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44,9% de los de Grado Superior
cuentan con un contrato inde-
finido, cifras inferiores a la me-
dia de otras familias profesio-
nales. Es cierto que el sector de
la construccién, en general, y
la industria cementera, en par-
ticular, nunca se ha destacado
por ser particularmente ‘sexy’,
puntualizan desde Cementos
la Cruz. Sin embargo, la digita-
lizacion y la incorporacion de
tecnologias de la Industria 4.0
estan abriendo nuevas oportu-
nidades para captar talento y
redefinir perfiles profesiona-
les que antes no se contempla-
ban. Aunque en el futuro bue-
na parte de los trabajos seran
realizados por maquinas, este
Nuevo escenario no supone nin-
guna amenaza para la creacion
de empleo. Més bien al contra-
rio, «mitigard la falta de mano
de obra cualificada y podemos
verlo como una oportunidad
de oro para prestigiar la ima-
gen del sector y hacerlo atrac-
tivo para la incorporacién de
trabajadores cualificados».

Desfase

Estos datos no dejan de ser
preocupantes para una indus-
tria que representa mas del 12%
del PIB del pais y genera em-
pleo para 1,5 millones de per-
sonas, indica Carlos Martinez
Bertrand, director gerente de
la Plataforma Tecnol6gica Es-
pafiola de la Construccién
(PTEC), y para ello es funda-
mental abordar el desfase exis-
tente entre la formacion aca-
démica y las demandas del
mercado. «La construccion ha
experimentado significativos
avances en los tltimos afios,
con la incorporacién de nue-
vas tecnologias y materiales,
sin embargo, los programas
educativos a menudo

>
no se adaptan a este
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